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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyere wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach zadaniamg@te drogi powiatowej nr 1421F m. Mystki — gmina
Lubiszyn”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurRezetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego tliasyejmup:
— ustawieniestupkéw z rur stalowychrednicy 70 mmdo znakéw drogowych
— przymocowanie tarczy znakd&anaki z grupy wielkosci srednie, folia odblaskowa 2 generacji

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skladee & lica, tarczy z uchwytem momtawvym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywmikm@awedzia, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooaHlduminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtlokamiaraymi zapewniajcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesian
trescia, wykonam technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzqrzed korozj, stuzacy do
zamocowania w spose6b raezgny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantafy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dziakggych na konstrukej i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewtrzne zrodio swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewrz
znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldiremagazynowany przez okres ziay
niz 3 miesice od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadia swojego wyrobu znak CE , deklaracjasetevosci
uzytkowych.

Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogovpahinny posiadadeklaracg wtasciwosci uzytkowych.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powimmieé deklaracje zgodrsgi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoedlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na droga&h, [Dodano szczegotowe informacje ofime wymaga
dla znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczia zgodrn, z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniautd®wego naley wykona z betonu co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojerstalowe nalgy wykona zgodnie z norm PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundaimeych naley wykona zgodnie z norm PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw haleykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglewykona zgodnie z dokumentagjprojektovg
uwzgldniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] j &W przypadku braku wystarczeych
ustale, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglezaprojektowd i wykona w sposobgwarantujcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdglajace strefy
obciazenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wydwcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne a od powierzchni montowanych znakéw i tablic oralzilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic dobraneowdpdnio wg zasad przedstawionych w tabeli 1

Tabela 1 . Konstrukcje wsporcze pod tablice i zneskawione na poboczu
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Konstrukeja |OnStrukeja
rurowa
spetiajgca|  konstrukcje
Powierzchnia sk'::“ﬂﬁ klase WL 2 | wsporcze zgodne Ko':r\s:r:kcja Konstrukcja
& {(wytrzymat Z Norma, aiowa kratowa
L T (r';’;"g""'wmm o$éna | PN-EN12899 | Ton érednia
o n; " | obciazenie | spetniajace klase
wlal:rlﬂ; sita, naporu WL 4
wiatru) [(wytrzymalosé na
obciazenie silg |2x @50x3.2
@76x3.2 2x @60x3.2
Typ konstrukefi | ©60x3.2 | lub2 lub | MAPOTY Wiatru) S'ﬁ'ég';"a skratowana
3x @76x3.2 216 pretem &16
F<i5m* wg pkt 6 X _ _ A
1.5 m?<F<2.5 m2 - X X \ B
2.5 m?<F < 4.5 m2 - - X C
45mi=F<5m2 - - - X D
F <5.0m2 - - - X E
u

Wymagania konstrukcji wsporczych:

- maksymalny rozstaw kratownic i stupkéw 1900 mm

- rozstaw osiowy pasow konstrukcji kratowych — 55

- dolna krawd?z tablicy mocowana na wysok®max 2100 mm

- konstrukcje wsporcze naleprojektowa nasrednie obcizenie poziome
wg PN-85/S-10030 /pk =2,44 kN/m2/ lub ofyeinie wynikajce z rzeczywistego naporu wiatru

- konstrukcje wsporcze powinny dyzgodne z normgp PN EN 12899 i odpowiada klasie
WL4 (dla rur —-WL2)

- konstrukcja wsporcza znaku musi zapewmiozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy
lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, ¢gnie¢,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegach:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytlq + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczalnpodchyhg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych piPAé4-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelig wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubg powtoki
cynkowej powinna wynog&i60 pum.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa& widocznych wad jak rysy,eniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paito
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2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstewusiporca

Producent lub dostawcazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakowesaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drodtadki dla pieszych, stupy latartp.), take elementéw
stwzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowhzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiagc Przedmiotem gwarancjia smasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moegjych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementsiwacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja by wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczive tym korozg
elektrochemicza) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obamainy jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynaosi dla znakow z-feli-typu-1—7at, z folia typu 2 — 10 lat zfelia-pryzmatycza—
12-1at

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymaldi¢ na obcizenie kN m2 >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymata¢ na obcizenie kN 20,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie stopiei [ <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopi¢ 20 % odksztatcenia chwiloweg
Cm
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoy E2
tloczona, zaginana, prasowang
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku niezmdy¢ P3
przewiercone zadnego powody
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kigs
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]

TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kld®T6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

Przyjto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe
odksztalcenie zginage, zaréwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdireie o
promieniu gecia nie wekszym nz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinn& bwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nier6wdé wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane waalilibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cnie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyouwitgkami
chemicznymi oraz powiek lakiernicza o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzeL RI®37; badania naty wykonywa: zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipathdici na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczxce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na targzznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, Gj
urzadzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niglgpuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznyeh—typuy typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub-typu-3-(folia-prgmatyeznapotwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdiy fo

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plotergosiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych bageh,

— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaici ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podumkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodsoi z zahcznikiem nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2083
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dlakamai sygnatdw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspéiczynnika odblasku R’(cdmi? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnig& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw klowanych, z wyjtkiem biatlego, nie powinien
by¢ mniejszy ni 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fotypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacj
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8) powinny spetni@minimalne wymagania dla folii typu
2 lub zwkkszone wymagania postawione w aprobacie techniacttaajane;j folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspo6hgine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancjf3 powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@i i wspotrzdnych chromatyczrioi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik  odblasku R’ @t cd/nix typ 1 typ 2
oswietlenia 8, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- bialej =50 2180
- 20ftej >35 2120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0,6 > 8
- pomarﬁCZOWEJ >20 > 65
- szarej >30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspéhrzdne chromatyczrigi X, y *) dla
folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0Htej B=>0,27 B=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- Zielonej B =0,04 B=>0,03
- niebieskiej B=0,01 B=0,01
- brazowej _ 0,09>p = 0,03 0,093 20,03
- poma}'aczowej =017 =014
- Szarej 0,18 >0,12 0,182 >0,12

*) wspotrzedne chromatycznigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspéhzdne chromatyczrioi punktéw narenych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy
(zrédio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zoka typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6lta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
. X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gltadka, bez rozwarstwijepecherzy i odklejé na
krawgdziach. Na powierzchni magwvystpowa w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b pafczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdiwia¢ jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadn@¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére magupwstd przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny¢hwolne od smug i cieni.
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Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub raqz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnajostie znaku powinna kiyréwna, gtadka bez smug
i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczn:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagc znaku o grubixi 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskeci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegdtowychazahika nr 1 [25] s
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniln? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowigkszy¢ o 15 mm i wykoné& w tolerancji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mudwc¢ réwne z dokladnizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest veysiwanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdhgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o0 wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ng 0,8 mm i catkowitej diugi nie wickszej niz 10
cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczac¢siie wigcej niz 5 rys szerok€xi nie wigkszej nz 0,8 mm i
diugcici przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar8niez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lgkedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczagj 8 mm kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musibipezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstg
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspiovanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepystanie co najwsej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych s¢ w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie #eowystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.8. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniactimy sola elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezehni¢¢, naderwa,
rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaelszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh
na korozg w czasie nie krétszym ntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmony
podiazu. Prefabrykaty nafy uktad& na podktadach z zachowaniem grgigu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanaiériatbw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

2.8. Znaki aktywne

2.8.1 Komplet znakéw aktywnych C-9 + U-5c/U-6a zdanych pradem 12 V DC z zestawu zasilania
energia stoneczn

1. Skiad kompletu:

a) Znak C-9 aktywny

b) Znak U-5c aktywny lub U-6a aktywny

c) Sterownik

d) Stupek z podstasvdo montau stupow w formie specjalnych ,gniazd” np. ,Retemtisystem”
2. Wymagania:

a) Znak C-9:

- Srednica 800 mm

- Wykonanie w formie zamkaiego kasetonu zapewniaggo szczelni.

—  Blacha aluminiowa zabezpieczona lakierem proszkowym

—  Lico znaku wykonane z folii odblaskowej pryzmatyegrparametry zgodnie ze specyfikacjami
dla odblaskowych znakéw drogowych pionowych

- Matryca diodowa LED koloruzéttego 590-595 [nm], jeden gd diod (min 100 szt.)
umieszczonych na obrysie strzatyt kwiecenia max 30 stopniwiattos¢ pojedynczego punktu
10 000 mcd

- Max pobér mocy 8 [W] 13 V DC

b) Znak U-5c:

- Wymiary 300x900 mm

— Wykonanie w formie zamkaiego kasetonu zapewniapgo szczelni

- Blacha aluminiowa zabezpieczona lakierem proszkowym

— Lico znaku — wykonane z folii odblaskowej pryzmatyej, parametry zgodnie ze specyfikacjami
dla odblaskowych znakéw drogowych pionowych

— Matryca diodowa LED kolory6tego 590-595 [nm], 3 x 2 ¢dy diod (w sumie min 200 szt.)
umieszczonych na paskach bardttej, kat swiecenia max 30 stopnéwiattos¢ pojedynczego
punktu 10 000 mcd

c) Sterownik mikroprocesorowy

- Wspdlny dla znakéw C-9 i U-5C lub U-6a

— Posiada funkej ptynnego zwgkszenia i zmniejszenia gau podczas wiczania i wyhczania
znakow w pracy pulsacyjnej

— Zapewniajcy pulsacyjny cykl pracy jednoczesny dla obu znakd&mstotliwoscia 3015 cykli na
minute, przy czym czas wvietlania sygnatu do czasu braku sygnatu powinignosi 0,6 do
0,4
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- Posiada funke redukcji mocy w zalenosci od nagzenia dGwietlenia zewntrznego —
zmniejszenie — 20% w porze nocnej.

d) Slupek

— Srednical] = 60-70 mm — dostosowany do mantastupow w formie specjalnych ,gniazd”
np. ,Retention system” lub réwnovaych

— Dhugosci L=2,70 m

— Parametry zgodnie ze specyfikacjami dla znakoéwanygh pionowych

2.8.3. Zestaw zasilania energistoneczn (zasilanie C-9 i U-5C/U-6a)

1. Sktad kompletu:
a) panel fotowoltaiczny
b) akumulatozelowy bezobstugowy
¢) regulator fadowania
d) konstrukcja wsporcza na stupie
2. Wymagania:
a) panel fotowoltaiczny
¢ Minimalna moc szczytowa 130 [W]
b) akumulatozelowy bezobstugowy
e Pojemndé¢ 180 [Ah]
» Umieszczony w stalowej obudowie zabezpieazsj przed wplywem warunkow
atmosferycznych oraz degem oséb niepowotanych wypasaej w kratki wentylacyjne i
rurki odgazowujce

¢) regulator fadowania
e wyposaony w zabezpieczenie nadpowe

d) konstrukcja wsporcza na stupie do umieszczekiaysi ostonowej z akumulatorem i panelu
fotowoltanicznego
*  Wysokas¢ stupa min 4,0 m
¢ Konstrukcja roziczana ze stupem typowa dokumentacja fundamentoBasrzet

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vagkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

10
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4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotartgabiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MPO®O ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovs.

Miejsce wykonywania prac nale oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaayich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b dostosowany do gbokdsci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentag]
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@eniem prefabrykatu natg wyrdwna i zagscic. Wolne przestrzenie gudzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i dokladnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchnipobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déemmcowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagjbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyaldzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami kyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoiiwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajicy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnualery usura¢ i miejsce wypetdi do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamestigkmpce sé z gruntem naley zabezpieczy izolacj,
np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchyika w wysokéci umieszczenia znaku, nieqoej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kraezi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wicej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z
zahcznikiem nr 1 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogchvgraz urzdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
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5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcj wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoibwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgfzenia tarczy znaku z konstruikojsporcz musi umdliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzizi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caédses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéwaziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaacy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndimaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  deklaracg wiasciwosci uzytkowych
Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej odledioi
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie dybicksza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpgizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk naley wykona z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadZbadania materiatdéw do wykonania fundamentéw betgnb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowywnwniosek Wykonawcy, fiynier
maoze zwolnit go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na bud@awinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez

producentow
Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada bat\;\g
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchni zbadd nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowd okiem. Do ew. sprawdzeniaghokaci
elementéw w kadej | Wad wyc¢ dostpnych nargdzi (np. Wyniki bada

dostar- czonej parti liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by

wyrobéw liczy-cej | MIKrometrow itp. i | zgodne z
) do 1000 element6w| Przeprowadzi ~ uniwersalnymil wymaganiami
2 Spra_wd;eme przyrzada_lml ~ pomiarowymi lub punktu 2
wymiarow sprawdzianami (np. liniatam),

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatdéw w zakresie wyanggodanych w punkcie 2.

12
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6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagprojektovs (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysoka¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag;
— poprawnd¢ dziatania znakéw aktywnych,
- sprawdzenie stabildoi konstrukcji wsporczej znaku aktywnego D-6

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,
b) kpl. (komplet) dla zestawdw znakéw aktywnych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Og0llne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien &ylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego malevykona& przeghd znakdéw i wybram grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miaeu i bada mogs by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— Zzamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowantgvatkego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz i elementéw znakéw aktywnych,

— ewentualne zamontowanie detektoréw ruchu, lampwitlajacych i innych elementéw stanagiych
komplet wyposzenia okrélonego w pkt.2

— wykonanie zasilania wraz z nieginymi elementami takimi jak m.in. sterowniki, akuatory, panele
fotowoltaiczne, turbina wiatrowa

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpici powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie rfdivosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

Rury stalowe bez szwwggoione i walcowane na zimno ogdélnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczamdporndci powloki na dziatanie

mgly solnej

2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonovielbetowe i spgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy $wietleniowe. Cg$¢ 5. Stupy d&wietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnid
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tg&my i piyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszona stal metoal zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyce powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéo
A1:2004/A1:2005(VU) powlekane ogniowo w sposokagty do obrdbki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Fany i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tectzmie dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstvo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogo®e:$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowees€% Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvagietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy $waietleniowe - Wymagania szczegbélowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowanegugaco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalczniki nr 1 i 4 do rozpormlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8 sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz usdzeh bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naachdDz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
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27.

28.

29.

30.
31.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upomvéonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eeldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measureti{@owierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i antzenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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