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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycge
wykonania i odbioru robét zwkzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktore zostamykonane w ramach ,Przebudowa drég
powiatowych o nr 1397F i 1395F w zakresie budowgdrhka w m. Maszewo — gmina
Deszczno”

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakdkuohent przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszywa ftamanegabilizowanych
mechanicznie i obejmaj.

— wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanegoziarnieniu 0/31,5mm
o grubdgci 15 cm na zjazdach,

— wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanegoziarnieniu 0/31,5mm
o grubaci 20 cm na poszerzeniach nawierzchni i skoayaniach.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwizana — ziarnisty material, zazwyczaj o dkvaym skitadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany dokwyania ulepszonego pod
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dribtieszanka niezwzana mae by
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, zkéogu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa Ilub mieszanki
niezwiazanej, wyraony, jako przedziat warfgi lub wart@¢ graniczna. Nie ma zalrosci
pomiedzy kategoriami ranych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwmie, ktéry mae by
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by poddane wycznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalneyegskiwane

z mineralnych surowcOw naturalnych wymtjacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionyclat,skadziarnazwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeizyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejrmcggo obrobk termiczry lub inm modyfikacg. Do

kruszywa sztucznego zaliczag siv szczegolngci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych,

stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynilpprzerobki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.
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1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziaiwirowe.

1.4.8.Kruszywozuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg s¢ gtownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéwpwia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciekiegila wielkopiecowego. Proces chtodzeniaz@o
odbywa& sig przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony pdwiem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadeg st gtdwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zagjigrego CaO, Sig) MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje ¢siprzez powolne schtadzanie powietrzem ciekiegola
stalowniczego. Proces chtodzenia zmoodbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — olgienie drogi ruchem samochodowym, wioae
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogpowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Diégblicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared
(dolnego) réwnym lub vgkszym niz 1 mm oraD (gérnego) wkszym ni 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenieZgws 0 wymiarach ziaret
rownym O oraD réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staimpe
mieszank kruszyw grubych i drobnych, w ktorBj jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochaclz z frezowania istniegych
warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)4ytrzekruszenia kawatkéw warstw
nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partina, ktory zostat ujednorodniony
pod wzgkdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu amkmia duych kawatkdw
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki niezganej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasd@v w mieszance
przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchngdveej lub podtaa ulepszonego,
ktére charakteryzuje eiréznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zagczeniu
metody, Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzéa na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg -EN 13285 i niniejszej SST. O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych deggdmajwkksza ré@nica wartgci
przesiewow nha jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e¢& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia
obciazen z ruchu na podie. Podbudowa nie skiada sie z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktore magby¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtdaprzenoszenie olagen z warstw
wyzej lezacych na warstw podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczrdoi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnaosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostayfmroducenta,
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ZKP  zakladowa kontrola produkciji.

1.4.19. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
[1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowg

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej lub ST.

2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszankkuszywa niezwjzanego s
— kruszywo
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne powstate z przekruszenia sur@kahlnego (skaty litej),

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z@saé] przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D)akszym niz 80 mm nie g objete normy PN-
EN 13285 [17] i niniejsz SST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 132416] wobec kruszyw do
mieszanek niezwzanych
w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —
wskaznik, wsp. — wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzghindgi
T Metoda obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wihasciwosé ;
badania | Punkt
kruszywa
w9 PN- Wymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345;
4.2 631 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. &80/20, kruszywa
933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o aglym
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uziarnieniu: kat. G75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkpw
1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (fj. dla stosunku D/&2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice

sitach pdrednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienja
deklarowanego przez producenta wymost5%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzcej przez sito gorne D: +5%, sito D/R:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo cagtym

ciagtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GJI20 (tj. procent masy
przechodzcej przez sito gérne D: 5%, sito D/R:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fky (. maksymalna wartd wskanika

maksymalne wart@i wskanika 933-3 [6] ptaskaci wynosi< 50)

ptaskaci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (fj. maksymalna wartd wskanika

maksymalne wart@i wskanika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gosz (f. masa ziarn przekruszonych Iub

zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa zigrn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytdow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odporndg¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartd wspotczynnikal

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 40™)

[10]

Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 53 Kat. MyeDeklarowana (tj. wsp6tczynnik mikrg-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nashkliwosé PN-EN 5.5i | Kat. W;;NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA2™) (. maksymalna wartg
roz.7,8i9 nasakliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie ~ PN-EN | 6.2 Kat. Ak (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawart&t siarki PN-EN 6.3 Kat. Qr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statci¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego | i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p. | 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie ~ PN-EN 6.4|3 Brakbstancji szkodliwych w stosunku do
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1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takick @rewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa peiarowana(tj- Wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobiome: kat. F (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrganie-rozmraanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat..§
)
Sklad materiatlowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechyrodowiskowe - Zal. | Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wygpuje wzrédtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesien|u
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) taczna zawart&@ pytdw w mieszance powinnaggniesci¢c w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogabbiazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgdynie
kruszywa
charakteryzgge s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimi naley sprawdzé mrozoodporn&
*++x) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalestosowd wode nie zawierajca sktadnikow wptywajcych
szkodliwie na mieszarkkruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki
niezwizanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1], pkt 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic

mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce
wodg, ktére powinny zapewdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgono
optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwizanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,

d) zagzszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dagtnych.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawgowinien by zaakceptowany przez

Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi s$rodkami transportu,
w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem gmnn
materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” [1],
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Sposob wykonania rob6t powinien doyzgodny z dokumentagj projektows i ST.
W przypadku braku wystarcagych danych mima korzystd z ustalé podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podahyw zahcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykaiczeniowe.

RN

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskaza Inzyniera:
— ustalic lokalizacg, robot,
— przeprowadzi obliczenia i pomiary niezitine do szczegétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robat,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoezia robot.
Mozna dodatkowo korzystaz SST D-01.00.00 [2] przy robotach
przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy teyswaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezvgzanego
5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przysipieniem do roboét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki daywa niezwizanego
oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébkiateriatow
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgiwamieszanki oraz iki
wody. Procedura projektowa powinna ¢byparta na prébach laboratoryjnych i/lub
polowych przeprowadzonych na tych samych skiadhikadych samychkrodet i o takich
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samych wiaciwosciach, jak te ktore dma stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Sktad mieszanki projektujee¢szgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych
do podbudowy zasadniczej, oklenych w tablicy 4. Wartéi graniczne i tolerancje
zawieraj rozrzut wynikagcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat uftiqprecyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nierébwnomiegciavarunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny ky tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wfawosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki
kruszyw powinny b¥ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzéwsic
rownomierr, wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych zmygch kruszyw, kady ze skiadnikdw musi
spetnid wymagania tablicy 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzm@ stosowa nastpujace mieszanki kruszyw
0 uziarnieniud/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podhudmasadniczej, podane
w tablicy 4, odnénie wraliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydzadania materiatu
po pkciokrotnym zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 1328B3P |

Zawartg¢ pytbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudovagaziniczej,
okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna &yzgodna z wymaganiami tablicy 4.
W przypadku stabych kruszyw, zawaitopylbw w mieszance kruszyw naile réwniez
bad& i deklarow&, po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Zawartg pytow
w takiej mieszance po ggiokrotnym zagszczeniu metagd Proctora powinna rownie
spetnid wymagania podane w tablicy 4. Nie olteesk wymagania wobec minimalne;j
zawartgci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do waystpodbudowy
zasadniczej.

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, glara wediug PN-EN 933-1 [5]
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 4. W przypadku staliyrtiszyw decyduje
zawartd¢ nadziarna w mieszance kruszyw poecmkrotnym zagszczeniu metad
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziarerod 0 do 63 mm naky
okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia miesgakruszyw powinny
zawier& sig w obszarze mgdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyna
rysunkul, odpowiednio dla kadego rodzaju mieszanki. Na rysunkyokazano roéwnie
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktdr powinna si miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostgmroducenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez
bad&g i1 deklarow& po pkciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium
przydatndci takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnionezgé uziarnienie
mieszanki po piciokrotnym zagszczeniu metad Proctora migci sig w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysuhku
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kywsa niezwiazanego 0/31,5 mm do
warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkd, wymaga s aby 90% uziarnie
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 aaigsipetnialo wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapetvj@idnorodné¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciauziarnienia na sitach kontrolnych —
porownanie z deklarowarprzez producenta wata (S). Wymagania dotygz
produkowanej i dostarczanej mieszankgliJaieszanka zawiera nadmieraawart@é

ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnienia mieszanki
po pkciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakmia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31p
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produgenieszanek powinna nie tylko
miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienigy6. 1) ograniczonych przerywanymi
linlami (SDV) z uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tai#ti, ale
powinna spetiatakze wymagania @gtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych <nice w
przesiewach podczas badeontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewbw w % (m/m) przez sito (mm)
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31,

mm | min. | max| min.] max min} max min. mdx mih. max min.axn min.| max| min.

ma

0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 2p

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéwadmiszych powinny
spetni@ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszapeieznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej odnie wraliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz

badania materiatu pogmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2
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[18]. Nie stawia i wymaga wobec wodoprzepuszczakwm zag:szczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegOtaeevigzania nie przewida;
tego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowitadamagane] zawarfci
wody w trakcie wbudowywania i zaggczania okrdonej metod Proctora wediug PN-
EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczejynalykona& na mieszance
zag;szczonej metad Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach
przechowywania jej w wodzie. CBR naje oznacz¢y wg PN-EN 13286-47 [19],
a wymaganie przyf wg tablicy 4.

Istotne cechyrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €l@iadczeniami, dotyerymi stosowania
w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnychzogauntow, mana je zaliczy do
wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywagzkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢
substancji niebezpiecznych okienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanianig@szankach kruszyw
w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalongabad, np. kruszywa z recyklingu
i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zalsgazachowanie ostémosci.
Przydatné¢ takich kruszyw, j&i jest to wymagane, nmme by oceniona zgodnie
z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypeatikwtpliwych naley uzyska&
ocerg takiej mieszanki przez wdaeiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagavobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa wiiganego w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. —

wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghtiogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wihasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté& pytow: 4.3.2 | Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartag¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodswd | 4.4.2 | Wqg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii (-
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodétd | 4.4.2 | Wqg tab. 3
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uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odporndg¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
Zz mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyisza ni

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalgé mieszanki | 4.5 Brak wymagéa
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartag¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotrai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszai¢  substancji  niebezpiecznych oflanych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
badg czy zawarté substancji niebezpiecznych nie
przekracza warkewi dopuszczalnych wg ogbonych
przepiséw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO
565/R20, nalgy przyja¢ nastpny nizszy wymiar sita. J# D=90 mm naley przyjaé
wymiar sita 125 mm jako wadé nadziarna.

“) Procentowa zaward6 ziaren przechodgzych przez sito D me by wigksza nk 99%
masy, ale w takich przypadkach dostawca powinieleldarowa typowe uziarnienie.
™) Badanie wskénika piaskowego SE nafe wykona: na mieszance pogqgiokrotnym
zag:szczeniu metadProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwvykonania odcinka prébnego, to przed rozgom

robét, w terminie uzgodnionym z 4Apnierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek

prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wkxiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej
rozktadania i zagszczania,

2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w stanie 4Anym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatow oraz spyi do

mieszania, rozktadania i zgggczania, jakie dgla stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
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Odcinek probny powinien Ry zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera.

5.6. Podtage pod podbudowzasadnicz

Podizem pod podbudog zasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj
podbudowy pomocniczej powinien dygodny z ustaleniem dokumentacji projektowe,.
Wszystkie niezdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powumazliwi ¢
utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszankskywa niezwjzanego
to powinna by wykonana zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa poropa
Z mieszanki kruszywa niezgaanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na waespgdbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej
naleey wytwarza& w mieszarkach, gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjoealab mobilne powinny zapewhi
ciagtos¢ produkcji zgoda z recepd laboratoryjn.
Ze wzgkdu na konieczrid@ zapewnienia mieszance jednoroglno nie zaleca si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblfraicji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzé zaktadows kontrok produkcji
mieszanek niezwrzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu
mieszanki przez producenta/dostawoalery stosowdé sig do zasad deklarowania
w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych waN20] zahcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezgaanego po wyprodukowaniu powinna ¢byod razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spoably, nie ulegta rozsegregowaniu

I wysychaniu. Zaleca siw tym celu korzystanie z transportu samochodowego
z zabezpieczan(przykryty) skrzyni tadunkowve.

Mieszanka kruszywa powinna d&yrozktadana metad zmechanizowan przy wyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktad&tdra wstpnie mae zagszcza uktadan
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinnd jegnakowej grubgi,
takiej aby jej ostateczna gruldopo zagszczeniu byka rowna gruba projektowanej.
Gruba¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza 20 cm po zagszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja skltadae st wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna kiywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow
I rzednych wysokéciowych. Rozpooczie budowy kadej nasipnej warstwy moe
nasgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiata
wilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o cksgizej
wilgotnosci powinna zost&osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, ngngeszanie
jej mieszark, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarldezeli wilgotnas¢ mieszanki
kruszywa jest riisza od optymalnej o 20% jej waftn, mieszanka powinna byzwilzona
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdyigetnosé
mieszanki kruszywa jest vwgza od optymalnej o 10% jej waith, mieszank nalery
oSuszy.
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Rozcielomm mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem,
do spadkdéw poprzecznych i pochylpodtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej.
W czasie profilowania natg wyréwn& lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naferozpoca¢ jej zag:szczanie, ktére
nalezy kontynuowa az do osagniccia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwizanego natey zagiszcz& walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewaa ziaren grubych zalecagsi
zag;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naghie walcami wibracyjnymi. Kruszywo
0 przewadze ziaren drobnych zaleca gag:szcz& najpierw walcami ogumionymi,
a nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowdé zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakb warstwy.

Zaleca si, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcach
statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumsbriyb wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed wuwemiem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie.z## po wykonanej warstwie golzie s¢ odbywat ruch
budowlany, to Wykonawca jest oba&any naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane
przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si uktadania warstwyscieralnej bezp@ednio po zagszczeniu
podbudowy zasadniczej mwma, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowa
podbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ifei okoto 1,0 kg/r, albo emulsj kationows
z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédicokoto 5 kg/nf.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentacprojektows, ST Iub wskazaniami

Inzyniera dotycz prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robot do isicyeh

warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isticggh elementow drogowych lub
terenowych,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb
[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o azmakiu materiatu znakiem CE lub
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znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwwg deklaragg zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgow i

- wykon& badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ratig#jmujce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaaynierowi do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robét podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ badan Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagijprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wikasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzlenngj W(g tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytébw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 : Jw. Jw.
piaskowy
9 [ Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. PR 10 prébek
10 | Wartg¢ CBR po zagszczeniu mieszank| Jw.
°LER PO zaw ha 10 000 rh
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ‘ust_alenla Jw.
Inzyniera
12 | Cechysrodowiskowe Wg 'ust_alenla Jw.
Inzyniera
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.3.1.Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kzdej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zaggszczenie podbudowy néle sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niehwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo,
kontrok zag;szczenia naley oprz& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02
[27] i nie rzadziej ni raz na 5000 ) lub wedtug zaledelnzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowane] mechaniczniezgalezn& za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modukty do pierwotnego modutu odksztatcemigjest nie wegkszy od
2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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IN

2,2

6.3.2.Nosnas¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinibg zgodny z podanym w

tablicy 4,

— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik . Minimalny modut odksztat
wskazniku | zagszczenial Mgksymalgi u*@ue cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie Sprezyste pod korem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia
obciazenia E,
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy
Z mieszanki niezwgzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych

Wyszczegodlnienie bada

Minimalna czstotliwos¢

Lp. o bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokeci projektowej)
2 | Rowna¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Robwna¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangja
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
. . ¥ Przesunijcie od osi
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubéci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%

niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksateania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogoélne” [1], pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-Q0@(Wymagania ogolne” [1], pkt
8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (¥)mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riagcep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagzszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaczeniowe,
— odwiezienie sprau.
Wszystkie roboty powinny by wykonane wedlug wymaga dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postamnm Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-04.05.01 Ulepszone pod®z kruszywa stab. cementem
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki niezwizane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania texime
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicoiaejoboty budowlane na drogach
krajowych wg zargdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpase drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddgostow, Warszawa 1997

20.

21.

22.

ksztaltu ziaren za pomaevskanika ptaskaci

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizyczrmydsciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporidoi nascieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych —&&1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —&& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej meiggbtowania

Badania chemicznych sgtavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych §gtavosci kruszyw — Czs¢ 3:
Przygotowanie wyaigow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie
materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezygane — Wymagania

Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym —
Czes¢ 2: Metody okrélania gistasci i zawartdci wody —
Zageszczanie metedProctora

Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym —
Czeé¢ 47: Metody badadla okrglenia nagnosci, kalifornijski
wskaznik nasnosci CBR, natychmiastowy wskaik nosnosci i
pecznienia liniowego
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