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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycge
wykonania i odbioru robo6t zwzanych z wykonywaniem oznakowania poziomego
cienkowarstwowego, ktore zostanwykonane w ramach ,Przebudowa drog
powiatowych o nr 1397F i 1395F w zakresie budowydttika w m. Maszewo — gmina
Deszczno™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi e¢8& Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalgy ja stosowa& w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot
przy wykonywaniu i odbiorze cienkowarstwowego ozmainia jezdni i obejmuyj
- linie segregacyjne aijte.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urciEsze na nawierzchni
w postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnysirzatek,

napisow, symboli oraz innych linii zagaanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylond piej pod
niewielkim katem, wysgpujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane
lub ciagte.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki wyznacaag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
I rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatragim pojazdow.

1.4.4. Trwate oznakowanie drég — oznakowanie, ktdrego czgikowania wynosi co
najmniej 12 miesy.

1.4.5. Materialy do poziomego znakowania droég - materiaBawierajce
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub piome elementy odblaskowe, ktore
mog zost& naniesione albo wbudowane przez malowanie i ridtmgsie, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padaonej. Materiaty te powinny by
retrorefleksyjne.

1.4.6. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgkiadane warsty
grubasci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.7. Pozostatle okidenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 yiagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za ja&kowykonanych robdt oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentaajprojektows, ST i poleceniami liyniera.
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Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materialy stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drog
powinny spetnid warunki postawione w rozpamdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza tveysienie deklaracji
zgodndci z aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgmzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie dektgrazgodndgci z normy
zharmonizowasn (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etrtow
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigjw zycie rozporadzenia
[15] nie mog by¢ zmieniane lecz zachowuwaznosé przez okres, na jaki zostaty
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu zzrakbudowlanym B wystarcza
deklaracja zgodriai z aprobat techniczn.

Powyssze zasady natg stosowdé takze do oznakowa tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwiétte;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzaiodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budz watpliwosci jego lub Ikyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy
odpowiadaj one wymaganiom okéenym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania pomy by wykonane zgodnie
z ,Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowaA

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakowa
materiatdw do poziomego znakowania drog byto wykenagodnie z PN-O-79252 [2],
a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawiga
- nazw i adres producenta,

- dak produkcji i termin przydatri@i do wycia,

- mag netto,

- numer partii i dag produkcji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokgechniczia IBDIM i jej numer,

- nazw; jednostki certyfikugcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpoezizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE”
wg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloemvardzalnych
oznakowanie opakowania powinnoc¢bygodne z rozposzlzeniem Ministra Zdrowia
[13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6,
a szczegoOtowe wymagania okiene & w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 [10].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakawia drog

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powibg farby nakladane
warstwa grubagci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny loymi ciekte produkty
zawierajce ciata state rozproszone w organicznym rozpuszigzalub wodzie, ktore
mog wysigpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgi
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworavarstwe kohezyjrm w
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

2.6.2.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnycho ¢gposypywania lub
narzucania pod gnieniem na materialy do oznakowania powinny zapagvni
widzialnaé¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazehazki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspotczynnikiem zatamania
powyzej 1,50, wykazywa odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek
sodowy oraz zawietanie wicej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy rownej i wekszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nig Sie w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprol@thnicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wijaat stopie
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badakulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3,
3a].

Wiasciwosci kulek szklanych ok&taja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,CE”.

2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiladaic z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitups@ivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkd (wiasciwosci antypalizgowych). Materiat
uszorstnigicy nie mae zawieré wiecej niz 1% castek mniejszych @i90 um.
Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenorssaiapcym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97.
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2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wadi na ochro@ warunkow pracy
I srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni p@winny zawiera
substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodygych skaeniesrodowiska.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do poziomego znakowania drég nglprzechowywéa w magazynach
odpowiadajcych  zaleceniom  producenta, zwiaszcza zabezpieyzh je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperatpontej 40C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprtu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- malowarek do oznakowania poziomego,

- szczotek mechanicznych (zaleca ¢ sistosowanie szczotek wypasaych
w urzadzenia odpylajce) oraz szczotelkeznych,

- frezarek,

- sprzarek, myjek hydrocisnieniowych,

- sprztu do bada, okr&lonych w ST.

3.3. Sprat towarzyszcy

Wykonawca powinien dysponowaompletem znakow ruchomych i statych,
przewidzianych do oznakowania odcinka robdt wg ringtji oznakowania roboét
prowadzonych w pasie drogowym. Wykonawca musi dysp@ pojazdami do
rozstawiania i zbierania pachotkow, ktore zabezagcswieze oznakowanie przed
rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowaka liczba pachotkow, by moc
zabezpieczy jednorazowo malowany odcinek do czasu wysghainaniesionego na
nim znakowania i oddania pod ruch.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
4.2. Przew6z materialtdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog wagleprzewozé dowolnymi

srodkami transportu.
Materiaty podczas transportu mas®/¢ zabezpieczone przed zniszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00MQWymagania ogolne”.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonania oznakowania temperatura naeheiz powietrza powinna
wynosié co najmniej 5°C., a wilgotr$é wzgledna powietrza powinna byzgodna
z zaleceniami producenta lub wynbsd najwy:ej 85%.

5.3. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hal®czycic powierzchng
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarékejow i innych zanieczyszcie
przy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przezyrera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaraakowania musi ldyczysta
i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowdnigi, mazna wykong
przedznakowanie, stosgj sk do ustalé zawartych w Dokumentacji Projektowej,
»Instrukcji o znakach drogowych poziomych”, ST ik@zaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania sama stosowa nietrwah farbe, np. farlke
silnie rozciéczora rozpuszczalnikiem. Zalecagswwykonywanie przedznakowania w
postaci cienkich linii lub kropek. Pogizk i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah
kresky poprzecza.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

Materiat znakujcy naley naktadé réwnomierm warstwg o grubdci (lub w
ilosci) ustalonej w ST, zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej
warstwy zaleca si kontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podkfadanej na drodze malowarkisdlonaterialu ziyta w czasie prac,
okreslona przezsrednie zuycie na metr kwadratowy, nie r® sk rozni¢ od ilosci
ustalonej, wg¢cej niz 0 20%.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
6.2. Badanie przygotowania podhpa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniazigguoego musi by

catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu st wiaciwosci
oznakowania drog w czasie ichzytkowania. Wymagania okfla sk kilkoma
parametrami reprezensigymi razne aspekty wikxiwosci oznakowania drog wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktorych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w
celu kontroli przed odbiorem. Powinnydwykonane w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nglevykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy
po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 243latach dla materiatdw o trwatn
diuzszej nt 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by
kontrolowane. Inne barwy oznakotvaniz biata i zoltta naley stosowa zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zgdzniku nr 2 do rozposgzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dziea

Widzialng¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminanci
I barwa oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej), Klasa B3,
- z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu aytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej),Blasa B2,
- z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bykrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspotrzdne chromatyczrigi x iy, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeopodane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszarow chromatyczst» oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,28bH 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie  zétte 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1
0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie  zétte 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2
0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwoneg 0,690 0,53 0,495 0,6b5
0,310 0,300 0,335 0,345
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Oznakowanie X 0,078 0,200 0,240 0,137
niebieskie

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrigi X,y dla barwyzoltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatejottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani

Pomiar wspéiczynnika Iluminancji3 moze by zasgpiony pomiarem
wspoitczynnika luminancji véwietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub
wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrglenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od
oznakowania stosujegsivspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynoéidla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd Arix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
~ 76ite], co najmniej 100 mcd Tix™?), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego
po 30 dniu od wykonania, wagu catego okresuzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd frix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
—- 76itej, co najmniej 80 med ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn&¢ w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku
R., okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzdhieniem podziatu na klasy PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 200 mcd frix?, klasa R4,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 medix?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego
w ciagu od 2 do 6 miescy po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 150 mcd frix?, klasa R3
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medix?, klasa R2.
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Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego

od 7 miesica po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix™, klasa R2,
- 6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiek: jpowierzchniowe
utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnyctzma wyptkowo, tylko na
drogach okréonych w tablicy 5, dopici¢ wartags¢ wspotczynnika odblasku R= 70
mcd m? Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od 6
mieskca po wykonaniu.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdie oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy migdzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekracZzasu gwarantowanego
przez producenta, z tyre nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowa
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvalziennych. Metoda oznaczenia czasu
schnkcia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego, co najmniej 0,5 nom majwyej 0,9 mm,
Kontrola grubeéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie
udziela gwarancji lub gdy niea svykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury
lub poprzez ocenwizualm.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmodnego z
dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury
z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaastpujacym warunkom:

- szerokdac¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,

- dhugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o0 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae
odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £+ 50 mm dtugéci
wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wickszej
odchytki od wymaganego wzoruzt: 50 mm dla wymiaru diugai i + 20 mm dla
wymiaru szerokeci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, wsgimwanego
zmianami organizacji ruchu, naledoktadnie ususgt zbedne stare oznakowanie.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarow jest:

a) dla oznakowania poziomego?nimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/¢@magania ogolne”.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.0Q0/@¢magania ogolne”.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemreoieji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
a) dla naniesionych znakéw cienkowarstwowych
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aoiot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- wykonanie oznakowania cienkowarstwowego,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i
transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweai{o Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog
1423:2000 Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog
1423:2001/A1:20Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
05 przeciwpglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
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4. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog.
1436:2000 Wymagania dotycxre poziomego oznakowania
drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog.
1436:2000/A1:20Wymagania dotycxre poziomego oznakowania
05 drég (Zmiana Al)
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