D-04.02.02b
WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM

PODEOZA NA GRUNCIE SEABONOSNYM
WRAZ Z ULOZENIEM WARSTWY MROZOOCHRONNEJ
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1. Wstep

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

przy wzmocnieniu geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabono$nym w ramach zadania:

Remont drog powiatowych nr 1391F i 1390F na odcinku Podjenin - Kwiatkowice w gminie Bogdaniec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ztozeniem
geotkaniny polipropylenowej jako wzmocnienie stabono$nego podtoza gruntowego oraz warstwa separujgca.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien syntetycznych
jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalno$cia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowldkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.3.2. Geowldknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spdjnosc jest zapewniona
przez iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

1.3.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtdkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wigcej
uktadow przedz, widkien, filamentow, tasm lub innych elementow.

1.3.4. Geokompozyt - materiat zlozony z co najmniej dwoch rodzajéow potaczonych geosyntetykow, np.
geowlokniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.3.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami polaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.

1.3.6. Georuszt - siatka wewnetrznie polaczonych elementow wytrzymatych na rozciaganie, wykonanych jako
ciggnione na goraco, ukladane i sklejane lub zgrzewane.

1.3.7.  Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej — wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy rozciaganiu
(wytrzymatosci, sztywnos$ci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych warstwy gruntu.

1.3.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.3.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajagce wymagan, wynikajacych z warunkow
nosnosci lub statecznosci albo warunkow przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.3.10. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z utozonymi warstwami geosyntetyku, zwigkszajacymi
stateczno§¢ budowli 1 jej skarp oraz powodujacymi zmniejszenie objetosci robot ziemnych przez
nadanie skarpom bardziej stromych pochylen.

1.3.11. Sciana oporowa zbrojona geosyntetykiem - budowla utrzymujgca w stanie statecznoéci uskok naziomu
gruntdw nasypowych za pomoca warstw geosyntetyku.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne".

2.2. Materialy do wykonania
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczng

Materialy do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Geotkanina

Geotkaniana powinny by¢ dostarczana w rolkach nawinietych na tuleje Iub rury. Wymiary
(szeroko$¢, dugos¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien. Rolki powinny by¢
opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed
rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywaé na wiasciwosci geotkaniny. Podczas przechowywania
material nalezy chroni¢, przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dhugotrwatym (np. kilku
tygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Material nalezy przechowywaé wytacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, ulozonych poziomo na wyréwnanym podiozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych
obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi Iub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

Geotkanina pelni role wzmocnienia podtoza pod nasypem drogowym oraz jako warstw separujaca,
Geotkanina powinna by¢ wykonana z polipropylenu. Material powinien charakteryzowa¢ si¢ odporno$cia na
kwasy, zasady i substancje organiczne oraz na mikroorganizmy (bakterie, plesnie) wystepujace w gruncie.
Geotkanina musi posiada¢ atest producenta i $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym.

Wymagane wiasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny wzmacniajace;j:

Parametry Metoda Wartosé Jednostka Warto$é Tolerancja
testu

Mechaniczne
Wytrzymalo$¢ na Srednia Y
rozciaganie (MD/CD) EN 10319 kN/m 33/33 4.0/-4.0
Wytrzymalo$¢ na Srednia Y
rozciaganie (MD/CD) EN 10319 kN/m 30/30 4.0/-4.0
Wydhuzenie (MD/CD) EN 10319 Srednia % 17/15 +3/£3
Wytrzymalos$¢ na EN I1SO Srednia i
przebicie CBR 12236 N 4500 450

. . EN I1SO Srednia
Dynamiczny zrzut stozka 13433 mm 10 +2
Hydrauliczne
Charakterystyczny wymiar EN I1SO Srednia
por6w(Og) 12956 wm 200 +60
Wodoprzepuszczalnosé EN ISO Srednia i
Vinso 11058 mm/s ! 2
Zdolnos¢ przeptywu wody EN ISO Srednia ) ]
(h=50mm) 11058 m’/s ! 2

2.2.3.  Grunty na nasypy
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Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D.02.00.01 i ST D.02.03.01.
3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem

W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie
rolki do wysiggnika koparki, ciagnika, tadowarki itp. (chociaz w wigkszosci przypadkow uktadanie
geosyntetykow moze odbywac sie recznie),
b) do wykonania robo6t ziemnych
tadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom ST
D.02.00.01.

4, Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcia¢ geowldkniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami ST D.02.00.01.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca moze zaproponowaé alternatywng metod¢ wzmocnienia ktorej zastosowanie
uwarunkowane jest zgoda Inzyniera.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢ zgodne z
dokumentacja techniczng i ST.
Ogolne zasady wykonania robot obejmuja:
— przygotowanie podtoza nasypu lub koryta wykopu,
— ulozenie i zaggszczenie warstwy gruntu, jesli nie uklada si¢ geosyntetykoéw pod nasypem (wzglednie
wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu),
— naprzemienne ukladanie geosyntetyku oraz warstwy gruntu i zaggszczenie gruntu, w liczbie zgodnej z
dokumentacja techniczna.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunigcia
przeszkod, przygotowania podtoza i ew. usunigcia gornej warstwy podtoza stabonosnego.
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbidrkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.01.01 i D-01.02.01/02.
Utozenie geosyntetyku réwniez w podtozu nasypu wymaga:
— usunig¢cia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktore moglyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a
takze ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe,
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— wyrownania powierzchni, najlepiej przez $cigcie tyzka w ruchu do tyhlu, aby uktadany materiat geotekstylny
przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. Ogolne zasady ukladania i zasypywania geosyntetyku

Geosyntetyk nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
Przyjmuje si¢ ogolnie, ze w przypadku skarp o pochyleniu:
a) do 45° (1:1) - pasma geosyntetyku rozktada si¢ ptasko w nasypie,
b) powyzej 45° (skarpy strome i pionowe w postaci $cian oporowych) - stosuje si¢ forme zakladkowa
geosyntetyku, zawijajac go do gory i owijajac nim kolejne warstwy nasypu.

Geosyntetyk nalezy uktada¢ tak, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady
sasiednich pasm moga wynosi¢ 30-50 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy
przymocowaé (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obciazy¢ (np. pryzmami gruntu,
workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczgsciej na budowie
za pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardow konstrukeji, to rolki materialu mozna ciaé
na potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. noza, pily.

Zasypywanie powinno nastgpowaé od czola pasma na ulozony material, po czym zasypka jest
rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem lub r¢eznie.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdow gasienicowych, walcow okotkowanych i innych ciezkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm.

Sposob wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadaé
wymaganiom ST D.02.00.01.

5.5. Szczegolowe zasady ukladania geosyntetykow

Przy wznoszeniu nasypu ze skarpa o pochyleniu do okoto 45° nalezy uwzglednié nastepujace elementy
uktadania i zasypywania geosyntetykow:

1. geosyntetyk mozna rozpakowa¢ z folii ochronnej bezposrednio przed uktadaniem, chronigc go przed
uszkodzeniami mechanicznymi przed i w czasie montazu,

2. ulozenie i zaggszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudowanie geosyntetyku powinno by¢ na
poziomach okreslonych w dokumentacji projektowej; zaleca si¢ aby odleglos¢ pionowa pomiedzy sgsiednimi
pasmami geosyntetyku nie przekraczata 0,5 m, przy utozeniu geosyntetyku nalezy go lekko naciggnac aby nie
powstaty fatdy,

3. grunt nasypowy zaleca si¢ uktada¢ z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak aby opadat on z niewielkiej
wysokos$ci na geosyntetyk,

4. zageszczanie gruntu nasypowego nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Sprzet
zageszczajacy moze pracowaé na calej szerokosci warstwy, do jej skraju. Nasyp mozna wykonaé z
niewielkim nadmiarem w jego szerokoSci, a po jego zageszczeniu skarpe mozna $cigé, zgodnie z ustalonym
pochyleniem.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatlow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow
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1 | Roboty przygotowawcze Kontrola biezaca Wg pktu 5.3
2 | Zgodnos¢ z dokumentacija projektowa Jw. Wg dokumentacji projektowej
W(g dokumentacji projektoweyj,
3 | Prawidlowo$¢ ulozenia geosyntetykow Jw. aprobaty technicznej i pktow 5.4 i
5.5
4 | Wykonanie nasypu Wg D.02.03.01 J.w.

7. Obmiar robot
Obmiar robot nastgpi na podstawie dziennika pomiardéw i szkicow przekazanych Niezaleznemu Inzynierowi.

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja proﬂektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m? wzmocnienia geosyntetykiem obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— wyrownanie podtoza,

— ulozenie geotkaniny,

— ulozenie warstwy odcinajacej o grubosci okreslonej w dokumentacji technicznej,
— zawinigcie materace z geotkaniny,

— badania wymagane zgodnie z ST.

10. Przepisy zwiazane

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa 2002.

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybor jednostek produktu do probek.
PN-1SO 9862:1994 Geotekstylia. Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowanie probek do badan.
PN-1SO 10318:1993 Geotekstylia. Terminologia.

1ISO 10319: 1993 Geotekstylia. Badania wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich probek.
PN-EN I1SO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczanie
i opis.

PN-EN 1SO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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